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Basarili Ar&Ge ¢alismalarimiz sonucu gelistirdigimiz Griantmuz KOTAR'
2017 yilinda musterilerimizle tanistirdik. KOTAR ile elde ettigimiz
basarilarimizi gordUkge daha da katma degerli Grtnler gelistirmek ve
musterilerimize en iyiyi sunmak icin daha ¢ok calismaktayiz.

Her gecen yil daha da buyUyerek ve geliserek devam ettigimiz celik bilye
yolculugumuzda 2023 yili itibari ile 5 kitada 30'un Uzerinde Ulkeye ihracat
gerceklestirmenin gururunu yasiyoruz.

Yesil Celik’ vizyonu dogrultusunda Toscelik Granul olarak ‘Sifir Karbon

Ayak iz hedefi ile yola ¢iktik ve Gretim sureglerimizin yani sira Grdn
kimyasal icerigimizi bu sorumlulugun bilinciyle yeniden yapilandirdik.

Kurumsal Degerler

"g’;’ TOSCELIK Granil

Hakkimizda

Toscelik Granul Fabrikasi 2006 yilinda, en ileri teknoloji ekipmanlar secilip, en iyi
kalitede hurda kullanilarak yUksek kaliteli ¢elik bilye Uretimi hedefi ile global ¢elik
bilye ihtiyacina cevap verebilme misyonuyla kurulmustur.

Tesisimizin 2010 yilinda vyapilan ikinci yatirim ile kapasitesi 50.000 tona
cikarilmistir. DUsUk karbonlu celik bilye Uretimi konusunda Turkiye'nin en
bUyUgu olup dunyada ise en buUyUk ilk iki Ureticiden biridir.

Bizler dUsuk karbonlu celik bilyenin dunya celik bilye pazarinda hak ettigi yeri
bulamadigini dustnerek yola ciktik. DUsUk karbonlu celik bilyenin yUksek
karbonluya gbére avantajlarinin kullanicilar tarafindan yeterince bilinmedigi ve
istifade edilmedigi kanisindayiz.

Basarill Ar&Ge calismalarimiz sonucu gelistirdigimiz Uranumuz KOTAR'I 2017
yilinda musterilerimizle tanistirdik. KOTAR ile elde ettigimiz basarilarimizi
gordUkce daha da katma degerli Urlnler gelistirmek ve musterilerimize en iyiyi
sunmak icin daha ¢ok calismaktayiz.

Her gecen yil daha da buyUyerek ve geliserek devam ettigimiz celik bilye

yolculugumuzda 2023 yili itibariyla 5 kitada 30'un Uzerinde Ulkeye ihracat
gergeklestirmenin gururunu yaslyoruz.

Vizyon

Celik bilye pazarinda kalitesi ve teknik destegdi ile dUnyada ilk siralardaki
yerini saglamlastirmak ve 6ne cikan bir marka haline gelmek.

Misyon

Celik bilye Uretiminde hammaddeden nihai Urtne kadar kalite, cevre
odakl Uretim yapan, Ar&Ge calismalari ile Grdn katma degerini artiran,
dunyada celik bilye kullaniminin oldugu bdlgelerin tamamina ulasan bir
marka olmak.

MuUsterilerine sundugu teknik servis kalitesini yeni teknolojiler ve calisma-
lar yoluyla gelistirmek ve musteri odakl calismak.

Celik bilye kullanicilarinin gdzunde seffaf, gUvenilir ve surekli gelisen bir

marka olmak.

&

Cevreci

Diinya Sirketi
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Surdurulebilirlik

&

Deneyimli Personel

Sektérde Oncii



Iskenderun

- Tosyal Demir Celik Celikhane, Haddehane Ve Filmasin Uretim Tesisleri (3)

TOSYALI URETIM NOKTALARI
«  Tosyall Demir Celik Hadde Profil Tesisi

LN )
. Toscelik Grantil Uretim Tesisi
«  Tosgelik Galvanizleme Tesisi
«  Tosgelik Dogalgaz Boru Tesisi

. Tosyall iskenderun Limani
«  Tosgelik CSM

LIDERLIK S

O «  Toscelik Celikhane, Haddehane Tesisleri
«  Tosgelik Galvanizleme Tesisi
«  Toscelik ERW Tesisi
- Toscelik ihracat Konsinye Tesisi
«  Tosgelik CSM
«  Toscelik Spiral Boru Tesisleri (2)
. Tosyal Filmasin Uretim Tesisi

- Tosyal Toyo Soguk Haddehane Tesisi
«  Tosyall Harsco Geri DonusUm Tesisi

W

Dilovasi
«  Tosgelik ERW

« Tosgelik CSM

- Tosyall Harsco Geri DonusUm Tesisi
Izmir

+  Tosgelik CSM

Cezayir

«  Tosyall Cezayir Celikhane, Pelet, DRI,
Filmasin, insaat Demiri, Spiral Boru
Tesisleri

- BPM Limani

«  Cezayir 4. Etap Yatirim Tesisi

Senegal

«  Tosyal Senegal Yatirimi

Angola

Tosyall Angola Maden Tesisi
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BiR YETENEKTEN DAHA FAZLASI: KOTAR...

“Beceri” ve “Bilge” anlamlarina gelen, mitolojide Yunan Tanrisi Hephaestus‘a
es deger olan KOTAR, Tanrilara silah saglayan, saraylari insa edip doseyen,
demir ustasi, muhendis, mimar ve mucit bir Tanridir.

Ar&Ge calismalarimizdaki ikinci énceligimiz ise, operasyon karisiminin
uzun sure stabil olarak kalmasini saglayarak temizleme verimliginin
arttinnlmasi idi. Makineye duzenli Grin eklemelerinin de katkisi ile

operasyon karisiminin homojen halde tutulmasi, etkin temizleme
performansini Ust dlizeye ¢ikarmaktadir.

Uriin Hakkinda

KOTAR, uzun vyillarin birikimi ile yapilan Ar&Ge c¢alismalarinin sonucu
olarak ortaya c¢ikmistir. Kumlama operasyonlari icin en 6énemli
parametrelerden biri sertliktir. Pratik calismalarda, sertlik degerinin,
kumlama sdrelerinin ayarlanmasinda ¢cok &nemli bir faktor oldugu
bilinmektedir. Bu bilingle, bilgi birikimimizi ve Ar&Ge calismalarimizi,
oncelikli olarak mevcut dustk karbonlu celik bilye Grtintimdzan
kalitesinden odin vermeden sertlik degerlerini ne kadar
yUkseltebilecegimiz Gzerine kurduk.

Ozellikle dékimhanelerde, farkli  geometriye sahip parcalar,
genellikle tek bir makinede, tek tip bilye ile temizlenmektedir. Tek tip
bilye kullanimi farkli geometriye sahip bu parcalarin her noktasinin
ayni kalitede temizlenmesini zorlastirmaktadir. Bu eksikligi ortadan
kaldirmak icin KOTAR markas! ile birlikte SAE standartlarina

“Dustik karbonlu celik bilye kadar uzun émdarld, yiksek karbonlu celik uyumlu olarak yeni elek dagilimlarinda aranler olugturulmustur.

bilye kadar sert” hedefi ile ¢ciktigimiz bu yolda temizleme operasyonu
boyunca, kirilmadan kdreselligini koruyarak is yapabilme kabiliyetine
sahip KOTAR Urunumuzu gelistirdik. 43 - 44 HRC sertlik degerleri ile
temizleme operasyonuna baslayan Grtinimuz, kimyasal iceriginin de
katkisi ile kisa zamanda 49 - 50 HRC sertlik degerlerine ulasir ve atil
hale gelinceye kadar bu sertligini korur.

KOTAR drdnlerimiz, kumlama makinesinde olmasi gereken
karisimi en basta kullanicilari icin saglamakta ve kumlama islemi
boyunca bu elek dagilimini korumaktadir. Bu sayede birim zaman
ve birim hacimde, daha fazla bilye tanesi ile is parcasinda daha
fazla alanin kapsanmasi saglanmistir. Boylelikle farkli geometrili
parcalar Uzerinde daha etkin ve verimli temizlik saglanmaktadir.

Yiksek karbonlu celik bilye sertliginde Uretilen KOTAR drunleri,

carptiklari ylzeylere aktarmis oldugu yliksek enerji sayesinde ayni isi
rakiplerine gére makine icerisinde kirilmadan ¢ok daha kisa strede
gerceklestirmektedir. Kumlama islemleri sirasinda ddstk karbonlu
bilye taneleri asinmadan dolayr mrindn %80'i kadar bir stire boyunca
bir sogan gibi ince katmanlar halinde soyularak kiigctlmektediir.

KOTAR drtn ¢esitlerimiz, fabrikamizdaki test merkezinde bulunan
kumlama makinemiz ile reel calisma kosullari altinda test
edilmekte, ayni zamanda performans testleri ile piyasadaki diger
celik asindiricilar ile karsilastiriimaktadir.

. L . . Kull lanl
Kirlma olmadan ¢alistigi ve tozlasma orani dustk oldugu icin makine ve Hiianim ataniarimiz

kanat asinmasi da belirgin sekilde azalmaktadir. Yiksek karbonlu diger
asindirici gelik Grtinlere gore daha az grandil ile daha kisa strede daha ¢ok
Urdn kumlayarak verimli bir calisma ortami yaratmaktadir. Kumlama
makinesi ve yedek parca omdrlerinin daha uzun olmasi konusunda
katkilarini ~ 6ncelikle  test  merkezimizde,  sonrasinda  belirlenen
musterilerimizdeki ~ farkli  temizleme operasyonlarinda yapilan  pratik
denemelerle de kanitlamistir.

Bir Toscelik Granul markasi olan KOTAR c¢elik bilye, uzun kullanim
omru ve yuksek sertligi ile pas, kum ve capak giderme islemlerinde,
ylizey hazirlamada ve gerilim giderme islemlerinde mukemmel

performans gosterir. Dokiimhaneler, celikhaneler, dévmehaneler ve
haddehanelerde, makine imalatinda, ¢elik endustrisinde, otomotiv,
gemi, ugak ve yapi celigi sektorlerinde kullanim icin idealdlir.

DUSUK KARBON YUKSEK PERFORMANS
(10



I Bilye Boyut Dagilimi

Bilye Boyut Dagilimi

KOTAR Bilye Boyut Dagilimi KOTAR Bilye Boyut Dagilimi

Standart elek dagilimi Urunlere gore daha genis : :
o . A Firmasi A Firmasi
elek araliginda hazirlanan KOTAR, temizlenecek el (5imm) S T T KOTAR 47
parca yuzeyinde daha etkili kapsama saglar. Numune NUmune (5660) Baslangig Elek Dagilimi
100
Ozellikle dékumhanelerde, farkli geometrive 23 O 0.00 0,00 9
sahip parcalar, genellikle tek bir makinede, tek 2,36 0,00 0,00 0,00 80 A
tip bilye ile temizlenmektedir. 2,00 35,96 89,74 5745 o [\ —— AFirmasi S660 ilk Numune
i ' 1,70 60,49 9,80 36,67 60 /\ e
Operasyon karisiminin uzun sure stabil olarak 0 - 034 = 0 [ N/ —— AFirmasi 5660 Ikinci Numune
kalmasini saglayarak temizleme verimliginin . : : . 40 // )‘\ \
arttirlmasi amaciyla SAE standartlarina uyumlu 118 s W nze © 11/ \\\\
olarak yeni elek dagdilimlarinda  Urunler 1,00 0,00 0,05 0,00 . 11/ \ \\
olusturduk. 085 0,00 0,0 0,00 o I/ L\
0,71 0,00 0,00 0,00 0 /4 =~
060 0,00 060 060 2,8 2,36 2 1,7 1,4 118 1 085 0,71 0,6 0,5 0,42
0,50 0,00 0,00 0,00
042 0,00 0,00 0,00

Sekil - A: ilgili gérselde yer alan grafikler, KOTAR 47 (S660) ve A firmasinin farkli zamanlarda Uretilen S-660 numunelerini temsil etmektedir.

KOTAR ile birlikte SAE standardinda belirtilen elek dagiliminda genelde tek bir elek boyutu Uzerinde
yogunlasan dagilimi daha homojen hale getirdik. (Sekil —A)

SAE J444 dahilinde Uretilen ve ayni Urun koduna sahip olan bilyeler, kendi iclerinde farkhlik

Elek gostermektedir. Bilyeler kimizaman ince elek Uzerine yogunlasirken, kimi zaman da kalin elek Uzerine
Boyutu yogunlasarak paketlenmektedir (Sekil — A). Uluslararasi standartlarin da bize vermis oldugu elek
SAEElek| | e | KOTAR4S | KOTAR4T | KOTAR4S | KOTAR4S | KOTAR44 | KOTAR43 | KOTAR4Z | KOTAR4l | KOTAR4O | KOTARSS | KOTARSS esnekliginden maksimum derecede faydalanarak KOTAR markasi altinda Uretilen ¢elik bilyelerimiz, Grdn

No =780 S660 5550 5460 390 S330 5280 5230 s170 sno s70 icerigi homojen olacak sekilde dagitilarak paketlenmektedir.
6 335 | 0132 - - - - - - - - - - -
7 2,8 o,m %0 - - - - - — - — — —
8 2,36 0,094 - %0 - - - — - - — — —
PR I R ——— — o - — — — — — — — Paket icerisindeki urun dagiiminda kalin malzemenin ¢ok fazla olmasi, kumlama prosesinde parca

: : Uzerinde bulunan marka ve yazi gibi detaylara zarar verebilirken, ince malzemenin cok fazla olmasi ise
2| 170 [0066 ] min%e7 | min%es N 5 make 0 N N N N N N kumlama suresini ve ylzey kalitesini etkilemektedir. Cok sayida deneme ile elde edilen bu Grin
14 | 140 | 006 - min %97 | min %85 - maks %5 %0 - - - - - dagdiliminin tek bir elek boyutu Uzerinde yogunlasmasl yerine homojen dagdilimda olmasi, bize karmasik
16 118 | 0047 - - min%97 | min %85 N %5 maks %0 - - - - geometrili parcalarin istenilen dlcude kumlanmasi avantajini saglamakta, ikinci kumlama gerekliligini
18 100 | 0039 - - - min %96 min %85 - %5 maks %0 - - - ortadan kaldirmakta ve bazi musterilerimizin kumlanan parca Uzerinde istedigi marka, yazi gibi ibarelerin
20 | oes | ooss N B B B im0 N - ke %10 %0 _ _ daha gorunur olmalarini saglamaktadir.
25 0,71 0,028 — — - — — min %96 min %85 — maks %10 - -
30 0,60 | 0,023 — — — — — — min %96 min %85 - %0 -
35 0,50 | 0,0197 - = - = - - - min %97 - maks %10 -
40 0,42 0,017 - - - - - - - - min %85 - %0
45 0,35 0,014 - - - - - - - - min %97 - maks %10
50 030 | 0,012 - - - - - - - - - min %80 -
80 0,18 0007 - - - - - - - - - min %90 min %80
120 0,12 0,005 - - - - - - - - - - min %90
200 0,075| 0,003 - - - - - - - - - - -

Gorsel A: Standart S-660 Urdnd ile kumlanmis parga. Gorsel B: KOTAR 47 Urindmuz ile kumlanmis parca.

(» 3
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Diisiik Karbonlu Celik Bilye

Gorsel 2: Yuksek Karbonlu Celik Bilye

Gorsel 1: Dusuk Karbonlu Celik Bilye

ilgili gérseller mikroskop ile gekilen gérintilerdir.

Yiiksek Karbonlu Celik Bilye

Sadece duslk karbonlu, dustk fosforlu ve « Uretimlerinde her tarli hurda kullanilir. Dokim
dustk oranda kukurt iceren secilmis ozel sonrasi sert, kirlgan martenzitik yapiya
hurdadan Uretilir. sahiptirler.

ikinci kez 1sil islem uygulanmamasi nedeniyle; +  Dokum sonrasi uygulanmasi zorunlu ikincil isil

beynitik yapiya sahip, ¢atlak icermeyen, darbe islem bilye yuzeyinde catlaklara sebep olur.

ve asinmaya dayanikli mukemmel taneler elde

edilir. - Uretim sirasinda olusan catlaklar nedeniyle
taneler kisa strede sert ve koseli pargalar
halinde kirilirlar. Bu nedenle yuksek karbonlu
bilyeler kumlama makinesi pargalarini daha
fazla asindirarak ytksek bakim maliyetlerine

sebep olurlar.

Kumlama islemi sirasinda bilyeler kirilarak
kiguk pargalara ayrilmazlar, her zaman
kureselliklerini koruyarak asinirlar.

Dusuk karbonlu celik bilye, ytksek karbonlu bilyeye gore daha uzun émurlt olmasi nedeniyle (yaklasik %20
oraninda) daha az tuketilir.

“Daha az bilye>> daha ¢ok is >> daha az dogal kaynak ttiketimi”* anlamina gelen dustk karbonlu celik bilye,
diger taraftan daha az enerji sarfiyati, is gtict kullanimi ve dustk seviyede atik miktari demektir.

Diisiik Karbon Yiiksek Performans

KOTAR UrUnlerinin baslangi¢ sertliginin yuksek olmasi (43-44 HRC) ve galisma esnasinda bu degerin

50 HRC seviyelerine ulasiyor olmasi temizleme performansinda gozle gorular iyilesme saglamaktadir.

Standart bilyeler degisken geometrili ve koseli pargalarda ylzeyin her noktasini temizlemede yetersiz
kalabiliyorken, elek dagilimi ylzeyde en iyi kapsamayl saglayacak sekilde hazirlanan KOTAR
Urtnlerimizle temizlenecek yuzeylerde en kisa sUrede istenen ylzey kalitesini elde ediyoruz.

KOTAR Urtnleri, makinede olmasi gereken karisimi en basta saglamakta ve islem boyunca bu dagilimi
korumaktadir. Bunun musterilerimize en buyuk faydasi tim parca yuzeylerinin kalitesinde surekliligi
saglayacak olmasidir.

TOSCELIK GRANUL, grup sirketlerinden aldigi en uygun alasimlar iceren hurdalari celik bilye
Uretiminde degerlendirmektedir. Bu durum, hurdaya buyUk oranda bagli olan dustk karbonlu celik
bilye kalitesinde devamliligi garanti altina almaktadir.

DUsuk karbonlu gelik bilye, yiksek darbe emme kapasitesine sahip olup darbe enerjisi bilye Uzerine
esit olarak dagilir.

DUsuk karbonlu celik bilye, yuksek karbonlu bilyenin aksine mikro gatlak barindirmadidi igin daha
uzun émarladdr.

Uretim

15)



Teknik Ozellikler

Teknik Ozellikler

Kimyasal Bilesim
(Eriyik Metal)

Sertlik

Yogunluk

Mikroyapi

Genel Goérunim

Kullanim Alanlari

Ambalaj

Dusuk Karbonlu Celik Bilye

Karbon
Mangan
Silis
Kukurt
Fosfor

OTAR dusU

ve makine

Standartlara gére yogunluk minimum 7.0 gr 3 olmalidir.
KOTAR celik bilyelerin yogunlugu minimum 7.3 gr/cm?3'tur.

TOSCELIK d k karbonlu ik bilyeler, yuksek sertlik, uzun dmur ve
dayanikliik kombinasyonu ayan beynitik mikroyapidadir.

Celik bilyeler mumkun oldugunca k el olmaldir. Kusurlu kabul edilen
oismis, kuyruklu, bosluk i n taneler, kirik pargalar ve curuf
gibi hatalar minimum d de olmalidir.

Otomotiy, k, gemi, yap! celigi ve daha bircok sektére hizmet veren
dokumhan celikhane vmehaneler, haddehaneler ve makine
Ureticileri tarafindan kullanilmaktadir.

KOTAR celik bilyeler 25 kg'lik polietilen torbalarda paketlenerek paletlere
Ter ton olacak kilde ir ton kutuyla
sirinklenir.

bulunmaktadir.

L]

wa #

"o s s Tl . L]
= # ...‘ .-1.: H

Fo P b
.:-«-'E"..lr*q::". LA
o g o
o 3 5 Rt

P4
=
-




Surdurulebilirlik

Mukemmellige Géturen Fark

GELECEGE DEGER...

Bir Toscelik Granul markasi olan KOTAR'In énceligi, strdartlebilir ézelligi ile dogada
karbon ayak izini minimuma indirmektir.
Enerji ihtiyacinin ciddi oranda arttigr ginUmuz dunyasinda, fosil kaynaklarin kullanimi ile

) birlikte artan sera gaz salinimi iklim Uzerinde geri dénulemez olumsuz etkilere yol
TOSCELIK Granil

acmaktadr.
MUKEMMELLIGE GOTUREN FARK Tosgelik Granl olarak “Sifir Karbon Ayak izi” hedefi ile yola ¢iktik ve Uretim streclerimizin
TOSCELIK GRANUL Urettigi DUSUK KARBONLU CELIK BILYE ile ylzey temizleme ve asindirici malzemeler yani sira Grtin kimyasal icerigimizi bu sorumlulugun bilinciyle yeniden yapilandirdik.

dunyasina gevre ve kalite konusunda yepyeni bir boyut kazandirmistir.

. - Nihai drintmiiz olan celik bilyeyi mamkin ol jivi kullanarak bircok tireti
Dogru hammadde secimi yiksek kaliteli DUSUK KARBONLU CELIK BILYE tretiminin en énemli unsurlarindan inai Gigim@z ofgn ReliNgy! MU Clan cmaASEEriIY RIRgIR e rcoggiretim

biridir ve TOSCELIK GRANUL UGN yarattigi fark buradan gelmektedir. tesisinin atik olarak gordugu ézel hurdalar ile Uretiyoruz.

DUSUK KARBONLU CELIK BILYE ytiksek karbonlu muadillerine kiyasla beynitik mikroyapisi geregi daha uzun

LT N / TR . Kullanim esnasinda karbon ayak izimizi minimuma indirme hedefi ile kullanicilarin daha az
omurludur, daha etkili ve hizli temizleme ozelligi gosterir.

) B miktarda celik bilye ile mimkun olan en ¢ok isi yapmasini sagliyoruz.
TOSCELIK GRANUL Uretim teknolojisi geregi enerji tasarruflu cevre dostu bir fabrikadir.

DUsuk karbonlu celik bilye » daha uzun émur » daha az bilyeyle daha ¢ok is » daha az dogdal kaynak tuketimi...

DAHA FAZLA
YUZEY TEMIZLEME... DAHA AZ DOGAL

KAYNAK TUKETIMI

DAHA AZ

GELIK BILYE...

Commitment to Excellence




Sertifikalarimiz
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